Guia para el sustentante

Examen General de Conocimientos de la
Licenciatura en Educacion Secundaria con
especialidad en Fisica

EGC-LES FI

>\\
nnm,ﬂ|

CENEVAL®

Centro Nacional de Evaluacién para la Educacién Superior, A.C.



Guia para el sustentante del

Examen General de Conocimientos de la
Licenciatura en Educacién Secundaria

con especialidad en Fisica (EGC-LES Fl)
Secretaria de Educacion Publica
Subsecretaria de Educacion Superior
Direccién General de Educacion Superior para
Profesionales de la Educacion

D.R. © 2010
Centro Nacional de Evaluacion
para la Educacion Superior, A.C.

Primera edicion



Directorio

Consejo Técnico

Abelino Guillén Lépez
Escuela Normal de Sinaloa

Eudaldo José Ceballos Carrillo
Escuela Normal Superior de Yucatan “Prof. Antonio Betancourt Pérez”

Gonzalo Lopez Rueda
Escuela Normal Superior de México

Higinio Ordéinez Suarez
Escuela Normal de Atlacomulco, Estado de México

José Angel Cortés Tovar
Escuela Normal “Manuel Avila Camacho”, Zacatecas

Juan Manuel Damian Avendano
Escuela Normal Superior de Hermosillo

Lucia Eréndira Martinez Ortega
Escuela Normal Superior de Jalisco

Maria del Rocio Rodriguez Roman
Escuela Normal Superior “Prof. Moisés Saenz Garza”, Nuevo Ledn

Martha Beatriz Rojo Martinez
Escuela Normal de Sinaloa

Maximiliano Arturo Guadarrama
Escuela Normal Superior Federal de Aguascalientes “Prof. José Santos Valdés”

Nidia Maria Garcia de la Cadena
Escuela Normal de Texcoco, Estado de México

Ricardo Rodriguez Llanes
Escuela Normal Superior “Prof. Moisés Saenz Garza”, Nuevo Ledn

Tenoch Esau Cedillo Avalos
Direccion General de Educacion Superior para
Profesionales de la Educacion (DGESPE), SEP

Xochitl Leticia Moreno Fernandez
Direccién General de Educacion Superior para
Profesionales de la Educacién (DGESPE), SEP



Comité Académico de Diseio de la especialidad en Fisica

Alfredo Cruz Colchado
Escuela Normal de Estudios Superiores del Magisterio Potosino, San Luis Potosi

Maria Fernandez Gonzalez
Escuela Normal Superior de México, Distrito Federal

Sergio Guardado Cabrera
Escuela Normal Superior Oficial de Guanajuato

Xochitl Leticia Moreno Fernandez
Direccion General de Educacion Superior para Profesionales de la Educacion
(DGESPE), SEP

Asesoria técnica del Ceneval

Direccion General Adjunta de Programas Especiales
Rocio Llarena de Thierry

Direccion de Programas Escolarizados
Adriana Mendieta Parra

Sandra Segovia Gamboa
Noemi Navarrete Aguirre



indice

g (=TST=T o1 =TT o PP 6
Capitulo I. Caracteristicas de la evaluacion.............cc..coooviiiiiiiii e, 7
ODbJEEVO QI ©XAIMEN ... nnnsnnnnes 7
Poblacion a la que va dirigido €l @Xamen ..............cccoeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 7
Principales finalidades del eXamen................cccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 7
cQUIEN elabora €l @XamMEN?..............ccc.ueeieeeie e 7
Caracteristicas técnicas del @Xamen..............cccceeeiiieeeuiuiieieeieieeieee e 8
Capitulo Il. Qué evalla el @XameN ...........oooeiiiiiiii 8
Estructura y extension del @Xamen ...............ccooeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 8
Contenidos que evallia € @XAMEN................uuuuuuuuuueiiiiiiiiiiiiiiiiieaiainaeannnnnnennnnnnnnnns 10
Capitulo Ill. Formatos y ejemplos de reactivos del examen.............cccevvvveiiiiieeneceeiinnnnnn. 13
Formatos y ejemplos de reactivos ..............cooeeeeeiiiueiie e 15
Capitulo IV. Condiciones de aplicacion e instrucciones para el sustentante.................... 21
& Cuando se aplicara €l €XaMEN? ..............uuuuuuuuuueeeeiieineenieesnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnns 21
Duracion del @XaAmMe@N ..............coie e 21
Aspectos que debe considerar antes de la presentacion del examen.................. 21
Requisitos para el ingreSo al @XameEN ............cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 21
Instrucciones para la resolucion del eXamen .............cc.ccoeueeeeieiiiieeeiiiieeeiiiieenaa, 21
S COMO Se reSPONAE €] ©XAIMEN? ..........eeeeeiiiieiieeeiiasnanannnees 22
Adaptaciones y condiciones de accesibilidad posibles para
personas con discapacidad o con necesidades especiales ................cccccceveunnn.... 23
Normas de conducta y sanciones correspondientes ...............ccccceeeeeeeeeeeeeeeeennnnnn. 23
Capitulo V. Resultados del Xamen ...........coooiiiiiiiiiiiiiieeeceeeee e 24
Caracteristicas de la califiCcacion...................ceeieeiiiieeiiiieee e 24
Procedimiento de entrega de resultados..............ccoueeeeeeeuiiiiieeiiisiiiiiis i eaeeann, 24

R (=1 (=) A o= LT 29



G U A P A R A E L S USTENTANTE D E L E G C - L E S F 1

Presentacion

Esta guia brinda orientaciones y recomendaciones a los estudiantes que van a sustentar
el Examen General de Conocimientos de la Licenciatura en Educacion Secundaria con
especialidad en Fisica, Plan de estudios 1999. Esta dirigida a los estudiantes de todas las
instituciones educativas que imparten dicho plan.

La guia se conforma de cinco capitulos:

Capitulo I. Caracteristicas de la evaluacién

Contiene informacion relacionada con el objetivo del examen, la poblacién a la que va
dirigido, las principales finalidades, las instancias que intervienen en la elaboracion, asi
como sus caracteristicas técnicas.

Capitulo Il. Qué evalua el examen

Incluye aspectos relacionados con lo que evalua el examen, su estructura y extension, los
contenidos que se consideran para cada una de las areas, asi como el numero de
reactivos que lo integran.

Capitulo lll. Formatos y ejemplos de reactivos del examen

Se dan a conocer las caracteristicas esenciales de los formatos de reactivos que se usan
en el examen, asi como ejemplos resueltos de cada uno de ellos, con el propdsito de
familiarizar a los sustentantes con la tarea evaluativa en la que participaran.

Capitulo IV. Condiciones de aplicacidon e instrucciones para el sustentante

Hace referencia a la aplicacion del examen, las sesiones que lo conforman, algunas
consideraciones que debe tomar en cuenta el sustentante antes de presentar el examen,
los requisitos para ingresar al lugar de aplicacion y las instrucciones para contestar el
examen. Se aborda informacion relacionada con adaptaciones y condiciones de
accesibilidad posibles para personas con discapacidad o con necesidades diferentes, asi
como las normas de conducta y sanciones correspondientes.

Capitulo V. Resultados del examen
Describe las caracteristicas de la calificacion y el procedimiento para la entrega de los
resultados.

Finalmente, se incorporan las referencias bibliograficas, hemerograficas y electronicas,
con el prop6sito de ayudar al sustentante a prepararse para el examen.
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Capitulo I. Caracteristicas de la evaluacién

Objetivo del examen

Es un instrumento de evaluacion especializado que aporta informacién a los sustentantes,
docentes y directivos de las escuelas normales y a las autoridades educativas, estatales y
federales sobre el nivel de logro alcanzado por los estudiantes de la Licenciatura en
Educacion Secundaria con especialidad en Fisica, con respecto a algunos conocimientos
y habilidades esenciales establecidas en el Plan de estudios.

Poblacién a la que va dirigido el examen

El examen esta dirigido a todos los estudiantes que cursan la Licenciatura en Educacion
Secundaria con especialidad en Fisica, Plan de estudios 1999.

Principales finalidades del examen

a. Proporcionar informacion a los sustentantes, comunidades normalistas,
autoridades educativas estatales y a la Secretaria de Educacion Publica (SEP)
acerca del nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes que estan por
concluir la licenciatura, con respecto a algunos conocimientos y habilidades
esenciales establecidos en el Plan de estudios.

b. Aportar elementos para la reflexion de los sustentantes sobre las debilidades y
fortalezas de su propia formacion y orientar sus procesos de estudio vy
aprendizajes futuros.

c. Generar, desde el punto de vista institucional, informacién relevante para la
revision del Plan y los programas de estudio de la licenciatura, asi como de las
practicas educativas que se realizan en las escuelas normales y de las acciones
de actualizacién de los docentes.

d. Contar con un parametro valido y confiable que permita comparar el nivel de logro
de los estudiantes, respecto a los conocimientos y habilidades esenciales
establecidos en el Plan y los programas de estudio.

. Quién elabora el examen?

Con el fin de asegurar la validez, objetividad, transparencia y confiabilidad del proceso de
evaluacion, la SEP decidid contar con la asesoria técnica del Centro Nacional de
Evaluacién para la Educacién Superior, A. C. (Ceneval), que es una institucion
especializada y con probada experiencia en la elaboracion de instrumentos de evaluacién
educativa.

Para el disefio y elaboracion de este examen la SEP y el Ceneval constituyeron, de
manera conjunta, un consejo técnico integrado por docentes de la Licenciatura en
Educaciéon Secundaria de diversas escuelas normales del pais y representantes de la
SEP. Este 6rgano colegiado definid las politicas generales en cuanto al contenido y la
estructura, asi como los complementos del examen (cuestionario de contexto y guia para
el sustentante).
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Caracteristicas técnicas del examen

El disefio y la elaboracion de la prueba se basan en un perfil referencial definido por el
consejo técnico, en el que se ponderan los conocimientos y habilidades esenciales
establecidos en el Plan y programas de estudio 1999 de la Licenciatura en Educacién
Secundaria. El examen evalua el dominio que los sustentantes tienen de los contenidos y
habilidades, en términos de su capacidad de identificar, comprender, aplicar y resolver
problemas.

Es un examen:

a)
b)
c)

d)
e)

Objetivo: cuenta con criterios de calificacion univocos y precisos
Estandarizado: con reglas fijas de disefio, elaboracion, aplicacion y calificacion

De opciéon multiple: estructurado con preguntas de cuatro opciones de respuesta,
de las cuales sélo una es correcta.

Diagnéstico: aporta elementos para valorar los aprendizajes de los sustentantes

De bajo impacto: su resultado no determina la trayectoria académica ni laboral
del sustentante.

La eleccion de este tipo de examen obedece a:

a)

b)
c)

Es un

Su versatilidad y flexibilidad: los reactivos de opcién multiple pueden medir: 1) la
comprension de las nociones fundamentales, 2) la habilidad del estudiante para
razonar, 3) la aplicacion de lo aprendido y la resolucion de problemas propios de
su quehacer docente a partir de respuestas con diversos grados de dificultad.

Su claridad: los reactivos de opcion mdultiple establecen con precisién y sin
ambigiedad lo que se esta evaluando.

Su facilidad de calificaciéon: puede aplicarse a poblaciones numerosas y ser
calificado de manera rapida y exacta por computadora.

examen que identifica el nivel de logro de los estudiantes con respecto a

estandares de desempefio establecidos por el consejo técnico, considerando cada uno de
los conocimientos y habilidades implicados en el perfil referencial del examen.

Capitulo Il. Qué evalua el examen

Estructura y extension del examen

El instrumento consta de 300 reactivos, los cuales constituyen una muestra representativa
del universo de medicién, definido a partir del perfil referencial del examen.

La estructura del examen queda representada de la siguiente forma:
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Contenidos que evalua el examen

S USTENTANTE

D E L E G C - L E S F 1

Para aclarar en qué consiste cada una de las areas y subareas que conforman el examen,
a continuacion se presentan sus definiciones en términos de los contenidos que agrupan.

Formacion
Comun

DESCRIPCION

AREA

Esta area incluye el dominio de las habilidades para la comunicacién, la busqueda e
interpretacion de informacion; el conocimiento de los propdsitos, enfoques y contenidos de la
educacioén basica, particularmente los de secundaria; la comprension del desarrollo de los
adolescentes y la aplicacion de las competencias didacticas propias de este nivel; el
conocimiento del sistema educativo mexicano, su problematica y alternativas de solucion; asi
como la comprension de la organizacion y el funcionamiento de la escuela secundaria y la
influencia del medio en la practica educativa. La comprensién de la organizacion y el
funcionamiento de la escuela secundaria y la influencia del medio en la practica educativa.

SUBAREA DESCRIPCION

Incluye el conocimiento de
estrategias para la
comunicacion oral y escrita
y para el uso pertinente de
informacion. Ademas, de
habilidades que permiten
la resolucion de problemas
relacionados con la
practica docente.

Habilidades
intelectuales

TEMAS

Estrategias para la
comunicacion y
uso de informacion

DESCRIPCION

Incluye el conocimiento de estrategias que
favorecen la expresion oral y escrita y
aquellas que permitan la seleccion,
interpretacion y aprovechamiento de
diferentes fuentes de informacion.

Resolucion de
problemas de la
practica docente

Incluye el andlisis de la practica docente, la
capacidad de observar, plantear preguntas

y proponer respuestas mediante la reflexion
critica.

Indaga sobre el
conocimiento de los
propositos y los enfoques
de ensefianza propuestos
para la educacion basica y
sus contenidos,
fundamentalmente los de
educacion secundaria; asi
como la relacion entre la
complejidad de los
contenidos y los procesos
cognitivos de los
adolescentes.

Propésitos y
contenidos de
la educacion
secundaria

Propdsitos y
contenidos de la
educacion basica

Considera el conocimiento de la
organizacion y articulacion de los
propositos, enfoques y contenidos de la
educacién primaria y las finalidades de la
educacién secundaria.

Vinculacién entre
contenidos y
procesos
cognitivos del
adolescente

Considera la comprension de la naturaleza
y grado de complejidad de los contenidos
de la educacion secundaria, respecto a los
procesos cognitivos de los adolescentes.
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SUBAREA DESCRIPCION TEMAS DESCRIPCION

Indaga sobre la comprension de los
modelos implicitos en la ensefianza y el
aprendizaje que guian las practicas
comunes en la escuela secundaria; el

| o La préctica conocimiento de las funciones del profesor

nCluyeledl c|c>n00|rp|?nto docente en la que comprenden la organizacion e

ggzs;?ivaes: anfor()jr;g;cas escuela secundaria g‘\lersggloans con el grupo, las practllca’s .

y el uso de recursos didacticos
implicitos de ensefianza, para la creacion de ambientes que
estrlategilas, formas de favorezcan el aprendizaje, asi como la
evaluacion, recursos, identificacion de los retos que debera

Competencias | ambientes de trabajo y las superar en su practica doc?ente.
didacticas teorias que las sustentan,
generales considerando las Comprende el conocimiento del caracter
caracteristicas fisicas, histérico del concepto de adolescencia, los
socioculturales y cognitivas campos, las fases, las caracteristicas
Qe Iqs ac;lolescentes YSUS | £ qesarrollo de los fl’sica_s_, sociocultgral_es, p’sic_;olégicas y
implicaciones en I(~)s adolescentes como cognlpv.as, los criterios b_asmos para su
procesos de ensefianza y cje de la estqc_ilo, los fagtores sociales, culturales y
de aprendizaje. planeacion familiares que influyen en esta ete_lpa del
didactica dgsarrollo, asi como la |dent|f|caC|op de las
situaciones de riesgo a las que estan
expuestos los adolescentes; todo lo anterior
como referencia para la planeacion
didactica.
El sistema I.ncluly_e el conocimiento de los principios
i filosoficos y las bases legales y
educativo e X .
mexicano orggnlzelltlvas del sistema educativo
Incluye la comprensioén de nactona.
los fundamentos del Incluye la comprension de las causas,
sistema educativo dimensién y localizacién regional de los
mexicano como resultado ién basica:
de un proceso nistorco; la | Rasgos yretos de. | 800 REe 0, 8 B, reprobacidn
9 : X la politica L €4 - rep ’
comparacion de éste con ducati tual desercion y fracaso escolar; asi como el
los de otros paises educativa actua reconocimiento de los principales rasgos de
Identidad haciendo énfasis en el la politica educativa actual y de alternativas
profesional origen y evolucion de la de solucién para dichos problemas.

educacioén secundaria;
ademas del conocimiento
de la politica educativa del
pais y la identificacion de
sus principales problemas
y algunas alternativas de
solucion.

La evoluciéon
histérica del
sistema educativo
mexicano

Incluye la comprension de los componentes
que definen, norman y orientan nuestro
sistema educativo como producto de la
historia del pais y expresién de los fines
que la sociedad mexicana otorga a la
educacion. Ademas, el conocimiento del
origen y evolucion histérica de la educacion
secundaria en México, asi como la
comparacion de este nivel con el
equivalente de otros paises.
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SUBAREA

Percepcion y
respuesta al
entorno

P A R A E L

DESCRIPCION

Indaga sobre la capacidad
de apreciar y respetar la
diversidad, identificar las
interacciones entre los
actores de la comunidad
educativa, reconocer las
caracteristicas de las
diferentes formas de
organizacion y
funcionamiento de la
escuela secundaria y las
relaciones de ésta con la
comunidad, detectando y
dimensionando los
factores externos e
internos que caracterizan
su vida cotidiana para

determinar su problematica

y darle respuesta.

S USTENTANTE

TEMAS

Los actores
educativos y su
interaccion

D E L E G C - L E S F 1

DESCRIPCION

Se refiere al conocimiento del tipo de
actividades y formas de relacion entre
alumnos, maestros, directivos, padres de
familia y otros actores de la comunidad
escolar.

Organizacion
escolar

Se refiere a la comprensién de la diversidad
de las escuelas secundarias en lo relativo a
su organizacion y funcionamiento: las
prioridades en la escuela, las
responsabilidades laborales del director y
de los maestros, el funcionamiento del
consejo técnico y de las academias, la
comunicacion entre maestros y el uso del
tiempo escolar sujetas a la normatividad.

La escuela y la
comunidad

Incluye el reconocimiento de la vinculacion
de la escuela secundaria con la familia y la
comunidad, la capacidad de respuesta de la
misma a la diversidad cultural y social de
los estudiantes, asi como la comprension
de los factores internos y externos que
influyen en los procesos y resultados
educativos que permitan el planteamiento
de alternativas para el mejoramiento
continuo de la escuela.

12
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DESCRIPCION
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Esta area incluye los conocimientos de los contenidos de la especialidad de fisica tales como:
los conceptos fundamentales de fisica y su presencia en el entorno; materia, energia, el

de éstas en los cambios e interacciones
que sufren entre si, logrando con ello
reafirmar que la materia y la energia no
se crea ni se destruye sélo se
transforma, es decir, se conservan
aunque en diferente forma o estado
indicando con ello el proceso entrépico a
que son sometidas durante los cambios
o transformaciones que sufren.

Formacion | cambio, la trasformacion e interaccion, asi como la conservacion que sucede en éstas, las
especifica | cuales se refuerzan con las actividades didacticas propuestas para el trabajo en el area, que va
desde la planeacion, la observacion, el registro y las propuestas para superar los obstaculos
encontrados en la actividad docente
SUBAREA \ DESCRIPCION TEMAS DESCRIPCION
En este tema se incluyen los
conceptos fundamentales de
Conceptos e o
fundamentales. ﬂsma y la relacién directa de )
Esta subarea incluye los conceptos Relacion de las ésta con el entorno natural, asi
fundamentales de la fisica en un entorno | matematicas con | €°M° e! uso de las L
natural relacionandola con las la fisica matematicas, la respl_u’mon de
matematicas para la resolucion de problemas y la medicion de
problemas. El uso de la tecnologia para resultados.
simular en la realidad las En este tema se incluyen, de la
manifestaciones y propiedades de la materia y la energia: las
energia y de la materia, asi como su manifestaciones, las
. constitucion con la finalidad de poder . . propiedades, su uso en la
Contenidos ! C Materia y Energia ) . .
disciplinarios determinar con anticipacion los efectos tecnologia aplicable a la vida

cotidiana, asi como los efectos
que tienen éstas en la
naturaleza.

Cambio,
conservacion e
interaccion

En este tema se incluyen los
contenidos que nos refieren el
cambio de la materia y la
energia y la interaccion
reciproca que existe entre
ellas, asi como los temas
referentes a la conservacion de
éstas y la entropia que puede
existir en estos cambios.

13
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SUBAREA |

Competencias
didacticas
especificas

P A R A E L S USTENT

DESCRIPCION

Esta subarea se refiere al
conocimiento sobre el enfoque para la
ensefianza de la fisica vinculandolo a
la ensenanza de las matematicas; de
las actividades que sefnalan la relacion
que debe llevar la planeacion con la
evaluacion; los elementos
indispensables para la elaboracion de
planes de clase, sin olvidar el uso de
materiales adecuados para la
ensefanza de la fisica. Asi mismo, las
estrategias de observacion y registro
que encaminen al alumno a elaborar
propuestas didacticas que mejoren el
desempefio docente

A N TE

| TEMAS

Disefio de
propuestas
didacticas

D

E L E G C - L E S

DESCRIPCION

Este tema incluye el conocimiento
sobre el enfoque de la ensefianza de
la fisica y las matematicas y su
vinculacion; los elementos que
componen el uso de recursos
didacticos especificos de la fisica que
permiten una mejor comprensiéon de
los fendmenos fisicos. Se contempla
el conocimiento de elementos
indispensables para la elaboracion de
planes de clase que incluyan
actividades didacticas que lleven a
propuestas de modificacion y formas
de evaluacion de practicas educativas
idoneas en la materia de fisica.

Analisis del
trabajo
docente

Este tema se refiere a la relaciéon que
existe entre la planeacién y la
evaluacion de la ensefianza de la
fisica, como una contribucion a
mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje utilizando los recursos
didacticos adecuados; a la vinculacion
de los conceptos cientificos y la
metodologia de la ensefanza de la
fisica al estudio de los fendmenos
naturales, identificando las estrategias
de observacion y registro; al
procedimiento que se emplea en la
clase de fisica para la construccion
del conocimiento, los retos que se
encuentran en el trabajo escolar y las
propuestas didacticas que mejoren la
practica de ensefanza.

14
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Capitulo lll. Formatos y ejemplos de reactivos del examen

Formatos y ejemplos de reactivos

En este capitulo se presentan algunos ejemplos del formato de reactivos que se usan en
el examen, con el propésito de que el sustentante se familiarice con ellos y no
representen en si mismos un factor que afecte su desempefio. Todos los reactivos del
examen son de opcion multiple y se presentan bajo alguno de los siguientes formatos:

a) Cuestionamiento directo

b) Jerarquizacién u ordenamiento
c) Completar enunciados

d) Relacion de columnas

e) Eleccion de elementos

A continuacién se presenta el ejemplo de cada uno de los formatos, en los que se sefalan
sus caracteristicas, algunas sugerencias que pueden facilitar su lectura y resolucién, la
respuesta correcta y el razonamiento que conduce a ella.

A) Cuestionamiento directo

Es un enunciado interrogativo o una afirmacién directa sobre un contenido especifico. Los
reactivos de cuestionamiento directo requieren, para su solucion, que el sustentante
atienda el enunciado interrogativo o la afirmaciéon que aparece en la base del reactivo y
seleccione, a partir de la actividad o criterio solicitado, una de las opciones de respuesta.

Ejemplos:

Forma afirmativa

1. |!dentifique la situacion aulica en que se fortalece el desarrollo cognitivo de la
creatividad.

En la clase de ciencias | (biologia), un equipo...

A) se organiza para realizar una rifa y obtener fondos para comprar un microscopio y
observar los diferentes tipos de células

B) decide comprar una lamina de la célula animal a colores para exponer el tema a sus
compafieros de grupo y que éstos la copien en su cuaderno

C) se pone de acuerdo para leer diferentes libros que expliquen el tema “La estructura
celular” y elabora preguntas relacionadas con el tema

D) se organiza para disefar una maqueta que represente la célula animal y utiliza
varios tipos de materiales para conocer sus elementos y comprender la funcién que
desempefa

15



G U A P A R A E L S USTENTANTE D E L E G C - L E S F 1

Considerando la afirmacién que se presenta en la pregunta, la Unica opcion correcta es la
D, porque describe una situacién en donde se desarrolla la creatividad de los alumnos con
un estilo propio y tienen la disposicién de producir de manera auténoma utilizando los
recursos disponibles. Las otras opciones son incorrectas: en el caso de la opcién A este
tipo de actividades no corresponden propiamente a los alumnos sino que pueden ser
desarrolladas por las autoridades correspondientes con la ayuda de los padres de familia;
tampoco es correcta la opcién B, ya que los alumnos utilizan un material que otras
personas elaboraron y no les exige un esfuerzo cognitivo para desarrollar la creatividad;
en el caso de la opcion C las actividades mencionadas no desarrollan la creatividad de los
alumnos.

Forma interrogativa

Un maestro de segundo grado de secundaria se enfrenta al problema de que sus
alumnos no trabajan en equipo, y propone formar nuevos equipos.

¢,Cual es el criterio que debe utilizar para integrarlos, de acuerdo con el enfoque
de las inteligencias multiples?

A) Por afinidad e interés, pues los nifios trabajan mejor cuando estan a gusto

B) De acuerdo con sus resultados de aprovechamiento, pues se garantiza la formacién
de equipos heterogéneos y equitativos

C) Distribuyendo equitativamente a nifios y nifas, pues las niflas ayudan a controlar la
disciplina y el trabajo del equipo

D) De acuerdo con sus habilidades, para mejorar los resultados del aprendizaje

Reconocer las habilidades individuales de los miembros del equipo, como se refiere en la
opcién D, es un enfoque basado en la teoria de las inteligencias multiples de Garner.
Reunirlos en equipo de acuerdo con sus afinidades (opcion A) puede resultar
contraproducente; mientras que conformar los equipos de manera equitativa entre nifios y
ninas (opcién C) es una propuesta basada en la experiencia y en las ideas de género
muchas veces erroneas. Asimismo, si bien la propuesta de conformar equipos con base
en los resultados de aprovechamiento (opcién B) es una propuesta digna de tomar en
cuenta, no esta basada en la teoria de las inteligencias multiples.

B) Jerarquizacion u ordenamiento

Es un listado de elementos que deben ordenarse de acuerdo con un criterio determinado.
En estos reactivos el sustentante debe ser capaz de organizar adecuadamente los
componentes que conforman un acontecimiento, un principio o regla, un procedimiento,
un proceso, una estrategia de intervencion, etcétera. La tarea en estos reactivos consiste
en seleccionar la opcion en la que los elementos considerados aparezcan en el orden o
secuencia solicitada en la base del reactivo.
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Ejemplo:

NI NN
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"Desarrollen de manera progresiva conocimientos que favorezcan la comprension
de los conceptos, procesos, principios y l6gicas explicativas de la ciencia y su
aplicacion a diversos fendmenos comunes. Profundicen en las ideas y conceptos
cientificos basicos y establezcan relaciones entre ellos de modo que puedan
construir explicaciones coherentes basadas en el razonamiento légico, el lenguaje
simbdlico y las representaciones graficas".

Identifique la secuencia didactica que permite dar cumplimiento al anterior
propésito de ensenanza de ciencias en la escuela secundaria.

1. Experimentacion

2. Recuperacion de conocimientos previos

3. Registro de los datos correspondientes a las variables de la experimentacion
4. Elaboracién de conclusiones

WA AN

NN P W

Para dar cumplimiento a este propdsito, se requiere primero contextualizar el fenémeno
que se abordara, recuperando los conocimientos previos que le permitan al alumno
establecer un vinculo con el fendmeno natural por experimentar; después, definir los
aspectos por observar y obtener evidencias sobre ellos; por ultimo, presentar la
informacion obtenida y establecer conclusiones sobre el fenédmeno observado; por lo
tanto, la opcién correcta es la B.
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C) Completar enunciados

Son enunciados en los que se omite una o varias palabras en diferentes partes del texto.
En estos reactivos el sustentante debe ser capaz de completar adecuadamente la palabra
o frase faltante. La tarea en estos reactivos consiste en seleccionar la opcion que
complemente adecuadamente el enunciado del reactivo.

Ejemplos:

4. |Laevaluacion en educacion basica es una de las
principales funciones del Consejo Consultivo Interinstitucional (CCl).

A) del plan y programas de estudio

B) de los aprendizajes de los alumnos
C) de las practicas docentes

D) de la calidad educativa en general

Con fundamento en el Acuerdo Secretarial 384 emitido por la Secretaria de Educacion
Publica, en el que se establecen las bases para la instalacion de los Consejos Consultivos
Interinstitucionales (CCI) y los lineamientos para su constitucion y organizacién, una de
las principales funciones de estos organismos es la evaluacion del Plan y programas de
estudio de la educacion secundaria. Ninguna de las otras opciones de respuesta es
materia de evaluacién de estos consejos. Por lo tanto, la opcion correcta es la A.

5. | Una maestra de espafiol que trabaja en una escuela secundaria con el grupo de
primer grado noté que una alumna ha estado faltando desde hace un mes y como le
preocupa la situacién, ha decidido actuar al respecto.

La alternativa mas conveniente para atender este caso es...

A) reportarla por medio del jefe de grupo al departamento de orientacion de la escuela
para dar seguimiento al caso

B) reportarla al tutor por medio del jefe de grupo para que él verifique con los demas
maestros si también esta faltando con ellos

C) visitarla en su domicilio para ver qué esta pasando con ella, hablar con los padres de
familia y posteriormente comentarlo con el director de la escuela

D) reportarla personalmente al departamento de orientacion y con su tutor, y citar a los
padres de familia para hablar con ellos sobre la situacion

En este reactivo la opcién correcta es la D, porque al reportar a la alumna al
departamento de orientacion, al tutor y a los padres, de alguna manera recibira respuesta
en tanto que se informa al personal de lo que se esta haciendo al respecto y, en caso de
que se tenga alguna informacion especial, se podran tomar decisiones oportunas.

Las opciones A y B son incorrectas porque en ambos casos la maestra debe reportar a la

alumna personalmente y no a través del jefe de grupo, y posteriormente darle seguimiento
a dichos reportes. En la opcién C, antes de hacer visita domiciliaria, se requiere reportar la
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situacion a los departamentos correspondientes de la escuela y al tutor, para asi tomar
decisiones.

D) Relaciéon de columnas

Se presentan dos listados de elementos que han de vincularse entre si, conforme a
ciertos criterios, que deben especificarse en las instrucciones del reactivo, el sustentante
tiene que seleccionar la opcién que contenga el conjunto de relaciones correctas.

Ejemplo:
6. Relacione ambas columnas.
Nivel Obligacion
1. Federal a) Tiene la responsabilidad de administrar
2. Estatal los planteles educativos
3. Municipal b) Se encarga de gestionar ante las
instancias educativas correspondientes
la ampliacion de la infraestructura
educativa
c) Es quien determina los planes y
programas de estudio
d) Imparte educacién preescolar, primaria
y secundaria conforme el federalismo
educativo
A) 1a, 2d, 3c
B) 1b, 2c, 3a
C) 1c,2a,3b
D) 1d, 2c, 3b

En este reactivo la opcion correcta es la sefalada con la letra C. La federacion determina
los planes y programas de estudio; los gobiernos de los estados administran los planteles
educativos y cada gobierno municipal se encarga de gestionar ante las instancias
educativas correspondientes la ampliacion de la infraestructura educativa. De manera que
las combinaciones presentadas en las otras opciones son incorrectas.

E) Eleccién de elementos

En este formato se presenta una pregunta, instruccion o afirmacién, seguida de varios
elementos que la responden o caracterizan; sin embargo, no todos los elementos son
parte de la respuesta correcta, por lo que el sustentante debera seleccionar solamente
aquellos que corresponden con el criterio establecido. La tarea requiere que el
sustentante seleccione la opcion que contenga el conjunto de elementos que compartan
los atributos sefialados como criterio.
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Ejemplo:
7 ¢ Cuales funciones del profesor corresponden al modelo de exposicion didactica
) alternativa?

1. Coordinador de la dinamica general
2. Coordinador de procesos

3. Director de las actividades de la clase
4. Investigador en el aula

) 1y2
) 1y3
) 2y4
) 3y4

A
B
C
D
La respuesta correcta es la C, ya que ambas son funciones del profesor en el modelo
didactico alternativo. La opcién A no es correcta, ya que la funcién de coordinar la
dinamica general pertenece al modelo didactico espontaneista. Las opciones B y D son

incorrectas porque el papel de director de las actividades de clase corresponde al modelo
conductista.
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Capitulo IV. Condiciones de aplicacion e
instrucciones para el sustentante

¢Cudndo se aplicara el examen?

El examen se realizara en una misma fecha y en los mismos horarios en todo el pais.

Duracién del examen

El examen no es de velocidad. Para resolverlo totalmente, sin apresuramiento, contara
con tres sesiones de tres horas cada una, distribuidas en dos dias de aplicacion.

Aspectos que debe considerar antes presentar el examen
1. Localizar con anticipacion el lugar donde se realizara el examen

2. Llegar por lo menos 30 minutos antes de la hora fijada para iniciar el examen, con lo
cual se evitaran presiones y tensiones innecesarias

Dormir bien la noche anterior
Llevar dos o tres lapices del 2%, una goma para borrar y un sacapuntas de bolsillo
Llevar un reloj

Presentar una identificacion con fotografia

N o o bk~ w

Usar ropa cémoda

Requisitos para el ingreso al examen
Acudir a la sede que le fue asignada para sustentar el examen, en el horario indicado.

Para tener acceso al examen, antes de iniciar la sesion, se le solicitara el pase de ingreso
al examen, que es la impresidn de su registro y una identificacion oficial con fotografia y
firma, con objeto de verificar su identidad.

Se realizara un registro de asistencia en un formato especial previsto para ello. Es
importante verificar que su nombre esté bien escrito y firmar su ingreso en el espacio
correspondiente.

Luego del registro de asistencia se le informara el lugar fisico que se le ha asignado y que
ocupara durante todo el examen.

Instrucciones para la resoluciéon del examen

Escuche con atencién las indicaciones del aplicador; él le proporcionara informacion sobre
el inicio y el término del examen, asi como otras instrucciones importantes. La misién
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principal del aplicador consiste en conducir la sesiéon del examen y orientar a los
sustentantes. Por favor, aclare con el aplicador cualquier duda sobre el procedimiento.

Una vez que usted haya recibido las instrucciones procedera a iniciar su examen; no trate
de adelantarse, pues debe tener claras las instrucciones que le mencionara el aplicador.

La aplicacion del examen esta disefiada para que cada sustentante reciba una hoja de
respuestas personalizada y un cuadernillo de preguntas por sesién de aplicacion; al final
del cuadernillo se incluye una encuesta de opinion, cuya informaciéon es manejada de
forma confidencial y con fines uUnicamente estadisticos, no tiene efecto alguno en el
resultado del examen.

El cuadernillo que recibe cada sustentante es diferente del que reciben los sustentantes
mas proximos, porque se elaboran varias versiones ajustadas técnica y estadisticamente,
para que evaluen lo mismo y sus resultados sean empiricamente equivalentes.

En la portada de cada cuadernillo de preguntas el sustentante debera anotar su nombre y
matricula. Al término de cada sesion de aplicacion debera devolver el cuadernillo de
preguntas y la hoja de respuestas que utilizo.

El sustentante debera anotar en la parte superior derecha de esta hoja, el numero de la
version del examen que esta presentando y llenar el circulo correspondiente. Dicho
numero se encuentra en la portada del cuadernillo de preguntas.

¢, Coémo se responde el examen?

Al anotar las respuestas, el sustentante debera llenar completamente el circulo que
corresponda a la opcion elegida con suficiente presion, de modo que sea claramente
legible. A continuacion se muestra un ejemplo:

NUMERO DE LA PREGUNTA —> 52 @ ‘ @ LLENADO
/

CORRECTO

RESPUESTA SELECCIONADA: C

L 16 1O
> @ @ @ LLENADO

@@@ @ INCORRECTO
“®EWO

» & Cff

Para cambiar alguna respuesta o corregir un mal llenado, basta con que el sustentante
borre completamente la marca original y llene completamente el circulo de su nueva
seleccion.

22



G U A P A R A E L S USTENTANTE D E L E G C - L E S F 1

Un aspecto muy importante consiste en asegurarse de anotar las respuestas en el espacio
que les corresponda en la hoja de respuestas. El circulo que se llene debe corresponder
siempre al nimero de la pregunta que se contesta.

En virtud de que las hojas seran procesadas por medio de un lector 6ptico, no debera
doblarse o arrugarse; para su llenado usese exclusivamente lapiz del dos y medio (2 7%).

Adaptaciones y condiciones de accesibilidad posibles para personas con
discapacidad o con necesidades especiales

En caso de que tenga alguna discapacidad u otra condicién por la que considere que
durante la aplicacion del examen requeriria algun acondicionamiento de espacio o atencion
particular, por favor notifiquelo a las autoridades de su escuela Normal, para que ellos a su
vez lo notifiquen a la DGESPE, a fin de tomar, en la medida de lo posible, las previsiones
necesarias en la sede de aplicacion.

Normas de conducta y sanciones correspondientes

Conducta Sancion

a) Cuando el sustentante no cumpla con los | No tendra derecho a presentar examen
requisitos del registro

b) Cuando el sustentante ostente una Se anulara el examen y se consignara en el

identificacion distinta a su propia identidad | acta de cierre de la aplicacion

¢) Cuando el sustentante llegue hasta 30 Se le permitira el acceso al examen, pero

minutos tarde al examen no se le repondra el tiempo para contestar
el examen

d) Cuando el sustentante intente sustraer Se le retiraran los materiales de aplicacion

parcial o totalmente el contenido del (cuadernillo de preguntas y hoja de

examen respuestas), se notificara a la DGESPE

para que determine lo procedente y se
consignara en el acta de cierre de la

aplicacion
e) Cuando el sustentante haga uso de Se recogeran las evidencias y el hecho se
materiales de apoyo no permitidos durante | describira en el acta de cierre de la
el examen aplicacion, a fin de que la DGESPE

determine lo procedente

f) Cuando el sustentante infrinja las normas | Se sometera a consideracion de la
establecidas dentro del espacio de DGESPE y se consignara en el acta de
aplicacion del examen cierre de la aplicacién

g) Cuando el sustentante copie o compare | Se le llamara la atencién y si persiste en la
informacién con algun companero conducta, se sometera a consideraciéon de
la DGESPE y se consignara en el acta de

cierre de la aplicacién
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Capitulo V. Resultados del examen

Caracteristicas de la calificacion

Debido a que las respuestas del examen son asentadas en una hoja de formato
optico que es leida y calificada con medios electronicos, el examen se aplica con
los mismos criterios para toda la poblacién que lo sustenta, de modo que, para
que puedan ejecutarse los programas de lectura y calificacion, es responsabilidad
del sustentante asegurarse de que el llenado y el cuidado de la hoja sean
correctos.

Una vez entregada la hoja por el sustentante, ésta es salvaguardada por el
personal del Ceneval y se inicia su proceso de lectura y calificacion. El programa
de calificacion identifica las respuestas correctas e incorrectas; realiza el conteo
de aciertos por area y subarea y obtiene la calificacion. El puntaje en el examen se
construye con los siguientes valores:

e reactivo contestado correctamente = 1 punto
e reactivo contestado incorrectamente = 0 puntos

El examen utiliza un Modelo de calificacion Combinatorio o Mixto1, en el que la
calificacién se emite considerando el puntaje global del examen y de algunas de
las subareas que lo conforman, el sustentante debera obtener el puntaje minimo
especificado en cada una de ellas.

El resultado global no es el promedio o la suma de los puntajes en cada area o
subarea, por el contrario, representa el nivel de dominio considerando el examen
como un todo; a su vez, el puntaje en cada area y subarea corresponde al dominio
en esa parte del examen considerandolas como una parte independiente. Por lo
que es necesario determinar un punto de corte para cada una de ellas.

Lo anterior, permite categorizar al sustentante en un nivel de desempefo; en caso
de que el sustentante no obtuviera el puntaje minimo requerido en el global o
algunas de las subareas, su desempefio se ubica en el nivel anterior, aunque
sobrepase el puntaje en las otras subareas.

Una vez realizado el proceso de calificacion, el Ceneval emite los informes de
resultados individuales e institucionales, los cuales se expresan en porcentajes de
aciertos. En ellos se presentan los resultados obtenidos por cada sustentante
tanto en el global como por areas y subareas del examen; asi mismo, se presenta
el nivel de desempenfo en el que se ubica el sustentante.

Los niveles de desempeio del Examen General de Conocimiento de la
Licenciatura en Educacion Secundaria especialidad Fisica son:

" Herrera Miguel, et al. Establecimiento de estandares en un examen criterial. Cuaderno Técnico 3.
CENEVAL. México, 2009.
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Area de Formacién Comtin

Niveles de desempeio

Insuficiente

El sustentante muestra limitaciones para identificar los contenidos y demostrar
las habilidades incluidas en el examen correspondiente a la Licenciatura en
Educacion Secundaria, en Formacion Comun.

Satisfactorio

El sustentante es capaz de:

Identificar las caracteristicas de exposiciones orales, debates, ensayos
académicos, reportes breves y argumentaciones; estrategias y secuencias
didacticas congruentes con los propdsitos de la escuela secundaria que
permitan la solucién de problemas.

Seleccionar, sistematizar e interpretar informacion obtenida de diferentes
fuentes y formular preguntas que propicien la reflexion en, sobre y para la
practica docente.

Identificar la finalidad, los propdsitos y los enfoques de la educacién basica; el
perfil de egreso de la educacidon secundaria; las practicas docentes, el contexto
escolar y las situaciones aulicas que contribuyen al desarrollo de
conocimientos, habilidades, actitudes y valores en los adolescentes.

Reconocer los modelos de exposicion didactica y normativo formal y las
funciones del profesor en cada uno de ellos; la importancia de las competencias
comunicativas en la formacion del adolescente y las estrategias que las
promueven; las habilidades, las funciones y los retos que implica la préactica
docente.

Identificar actividades de evaluacion y el impacto de éstas en el logro de los
propdsitos de la educacién secundaria y en los procesos de aprendizaje de los
adolescentes; las fases, cambios, formas de interaccion, influencias,
mecanismos de identificacion y diferenciacion del adolescente, ademas de sus
problemas, ritmos y estilos de aprendizaje.

Reconocer las caracteristicas de la educacion basica en México, en particular
las que corresponden a las modalidades de la educacion secundaria; las
obligaciones y facultades de los ambitos de concurrencia, federal, estatal y
municipal, asi como los principales debates de gratuidad, laicidad vy
obligatoriedad que en torno a la educacién se han presentado; distinguir los
momentos relevantes en la conformacion del Sistema Educativo Mexicana
(SEM) y de la profesion magisterial, ademas de la evolucion de las finalidades
de la educacion secundaria en México.

Reconocer los principales problemas asociados a la cobertura, calidad,
equidad, reprobacién y desercion, identificando las politicas educativas que se
han planteado para atenderlos, principalmente a la evaluacidon como factor para
la mejora educativa e identificar los principales retos de la profesién docente.
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Niveles de desempeio

Sobresaliente

El sustentante, ademas de lo anterior, es capaz de:

Identificar las causas y consecuencias de los conflictos que se presentan en el
aula y de reconocer los problemas docentes provocados por la ausencia de
competencias didacticas.

Identificar las practicas docentes que responden al enfoque de diferentes
autores, alternativas que den respuesta a los retos de la escuela secundaria y
situaciones de ensefianza que promuevan los procesos cognitivos basicos
(creatividad, metacognicién y solucién de problemas) en los adolescentes.

Identificar alternativas de intervencién para atender situaciones de riesgo de los
adolescentes y solucionar problemas de comunicacién maestro-alumnos.
Establecer criterios que debe reunir una propuesta para favorecer las
competencias comunicativas de los alumnos.

Ordenar el desarrollo histérico de la educacion en México y en particular de la
educacion secundaria; establecer diferencias y semejanzas con los sistemas
educativos de otros paises.

Distinguir la relacion de desigualdad social y econdmica y desigualdad de
oportunidades: tomar decisiones que atiendan la problematica del fracaso
escolar; reconocer los planteamientos basicos del Acuerdo Nacional para la
Modernizaciéon de la Educacion Basica que favorecen la calidad y equidad del
servicio e identificar la influencia que el Sindicato Nacional de Trabajadores de
la Educacion (SNTE) ha tenido en el desarrollo del SEM.
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Area de Formacion Especifica

Niveles de desempeiio

Insuficiente

El sustentante muestra limitaciones para identificar los contenidos y demostrar
las habilidades incluidas en el examen correspondiente a la Licenciatura en
Educacién Secundaria, especialidad en Fisica.

Satisfactorio

El sustentante es capaz de:

Identificar la presencia de la fisica en la vida cotidiana; describir el proceso de
desarrollo de la teoria cientifica en el campo de la fisica; clasificar hechos y
personajes que marcaron hitos en esta ciencia; aplicar las matematicas en la
ensefianza de la fisica; distinguir las propiedades fisicas de la materia, de la
energia, de la energia sonora y de la energia luminosa, y la teoria molecular;
distinguir los conceptos principales y las aportaciones de los diferentes tedricos
relacionados con el fendmeno del movimiento; aplicar los conocimientos de
electricidad con la interpretacion de las leyes que la rigen, y representando
esquemas para la resoluciéon matematica de dicha modelacion; describir e
interpretar el principio de Arquimedes, la conservacion, transferencia,
transformacion y conservacion de la energia; descubrir a través del
conocimiento de los principales conceptos de la teoria atdbmica moderna las
estrategias didacticas adecuadas para la ensefianza de la ciencia en la
educacion secundaria.

Describir el enfoque de la ensefianza de la Fisica en la escuela secundaria y
diferenciar entre éste y los contenidos, propdsitos, y actividades de la Fisica, y
relacionarla con el enfoque de la ensefianza de las Matematicas; relacionar los
fendmenos naturales y los experimentos con los conceptos basicos de la Fisica
y con los descubrimientos e identificar éstos en la historia de las ciencias,
describir los propésitos de la ensefianza del programa de ciencias Il con énfasis
en fisica; seleccionar actividades congruentes con el enfoque de la ensefianza
de la Fisica para desarrollar una propuesta didactica acorde con los contenidos
y propositos del programa de Ciencias Il, énfasis en Fisica; plantear las
estrategias adecuadas para estimular la curiosidad y reflexion en los
estudiantes y descubrir las dificultades que se presentan durante la ensefianza
de un contenido intangible; distinguir las habilidades del pensamiento cientifico
desarrolladas en los alumnos de secundaria, seleccionando actividades
didacticas que permitan conocer las ideas previas de los alumnos sobre los
contenidos presentados en el programa de Ciencias Il, énfasis en Fisica; utilizar
estas ideas previas para promover y acrecentar las habilidades del pensamiento
cientifico y tecnolégico; seleccionar los recursos didacticos adecuados para
desarrollar su practica educativa en Fisica; asociar las estrategias de
evaluacion propuestas en el plan de estudios acordes con el enfoque de la
asignatura, y seleccionar las mas adecuadas, de acuerdo con el plan de clase y
las caracteristicas generales del grupo; definir los elementos principales de la
practica educativa, para enfrentar retos pedagogicos y proponer soluciones a
problemas relacionados con una planeacion diferenciada en el desarrollo de la
practica docente.
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Niveles de desempeiio

3 | Sobresaliente

El sustentante, ademas de lo expresado en el nivel anterior, es capaz de:

Calcular el voltaje y la resistencia a través de un circuito o su representacion
grafica; plantear problemas que permitan el desarrollo de habilidades para
identificar la solucion mediante ley de Coulomb; modelar la ley de Faraday
mediante una expresibn matematica y seleccionar los recursos didacticos
adecuados para ejemplificar su aplicacion; explicar los diferentes tipos de
corriente y su grafica (ley de Ohm); distinguir las propiedades fisicas de la
materia, de la energia, de la energia sonora y de la energia luminosa,
interpretando los esquemas que representen estos fendmenos; seleccionar los
ejemplos, aplicaciones tecnoldgicas y experimentos adecuados para
ejemplificar de manera grafica los diferentes tipos de movimiento; contextualizar
los diferentes tipos o fuentes de la energia; interpretar aplicaciones tecnolégicas
para distinguir conceptos, aportaciones y fronteras de la fisica; explicar la
relacion de dependencia e independencia entre las variables de una modelacién
matematica, utilizando algebra y calculo diferencial; utilizar situaciones de la
vida cotidiana para ejemplificar y explicar el principio de Arquimedes, la
conservacion, transferencia, transformacion y conservacion de la energia.

Desarrollar las habilidades del pensamiento cientifico en alumnos de secundaria

y categorizar la secuencia adecuada de construccion del conocimiento para
impartir los contenidos.

Procedimiento de entrega de resultados

El sustentante podra consultar los resultados del examen a través de la siguiente
direcciéon: www.siben.sep.gob.mx para lo cual, necesitara tener a la mano el nimero de

matricula asignado para presentar el examen.
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Percepcion y respuesta al entorno

Tema: Actores educativos y su interaccién

Estévez, Alejandro (1999), “A afos luz de distancia”, en ;Cémo ves?, afio 1, num 8, México,
UNAM, p. 18.

Ezpeleta, Justa (1999), “El sentido del dialogo con los padres”, en Transformar nuestra escuela,
afio 2, nam. 4, junio, México, Fondo Mixto de Cooperacion Técnica y Cientifica/DGIE-SEP, pp. 6-7.

Fullan, Michael y Andy Hargreaves (1999), “Lineamientos para el director”, en La escuela que
queremos. Los objetivos por los que vale la pena luchar, Federico Villegas (trad.), México,
Amorrortu/SEP (Biblioteca para la actualizacion del maestro), pp. 141-162.

Funes, Jaume (1995), “Cuando toda la adolescencia ha de caber en la escuela”, en Cuadernos de
Pedagogia, num. 238, julio-agosto, Espafia, Fontalba, pp. 32-34.

Mayorga Cervantes, Vicente (1999), “El funcionamiento de la escuela secundaria y las condiciones
del trabajo docente”, en SEP, Escuela y contexto social. Programa y materiales de apoyo para el
estudio. Licenciatura en Educacion Secundaria. 17 semestre, México, pp. 27-32.

Namo de Mello, Guiomar (1998), Nuevas propuestas para la gestién educativa, México, SEP, 112 p.

Sammons, Pam et al. (1998), Caracteristicas clave de las escuelas efectivas, México, SEP
(Biblioteca para la actualizacion del maestro. Serie Cuadernos), pp. 25-56.

Quiroz, Rafael (1992), “El tiempo cotidiano en la escuela secundaria”, en Nueva Antropologia, vol.
Xll, nim. 42, México, pp. 89-100.

Sandoval Flores, Etelvina (2001), “Directores de escuela secundaria y gestién escolar’, “La
organizacién formal”, “Los estudiantes en la escuela secundaria” y “La organizacién escolar: las
normas y los sujetos”, en La trama de la escuela secundaria: institucién, relaciones y saberes,

México, UPN/Plaza y Valdés, pp. 178-207, 207-234 y 237-263.

Schmelkes, Sylvia (1996), Hacia una mejor calidad de nuestras escuelas, México, SEP
(Biblioteca para la actualizacion del maestro), pp. 55-75y 101-116.

SEP (1999), ;Cémo conocer mejor nuestra escuela? Elementos para el diagnéstico, 22 ed.,
México, pp. 11-51.

Torres, Concepciéon (2000), “... y en secundaria voy. La opiniéon de los adolescentes sobre su
escuela”, en SEP, Escuela y contexto social. Programa y materiales de apoyo para el estudio.
Licenciatura en Educacién Secundaria. 1° semestre, 2° ed., México, pp. 47-51.

Valencia, Jorge (1996), “;Quiénes son los estudiantes de secundaria?”’, en La educacioén
secundaria. Cambios y perspectivas, Oaxaca, Instituto Estatal de Educacion Publica de Oaxaca,
pp. 223-230 y 244-247.

Tema: Organizacién escolar

Bolivar, Antonio (1999), “;Reestructurar o enculturizar?: la cultura organizativa como factor
resistente al cambio”, en Cémo mejorar los centros educativos, Madrid, Sintesis Educacion
(Didactica y organizacion escolar, 2), pp. 201-216.

Doménech, Joan y Jesus Vifias (1997), “El tiempo”, en La organizacion del espacio y del tiempo en
el centro educativo, Barcelona, Grad (Serie: Metodologia y recursos. Biblioteca de aula, 123), pp.
71-77.
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Frigerio, Graciela y Margarita Poggi (1998), “Normas y contratos”, en El andlisis de la institucién
educativa. Hilos para tejer proyectos, Argentina, Aula XXl/Santillana, pp. 113-132.

Fullan, Michael G. y Suzanne Stiegelbauer (2000), “Planeacion, realizacion y manejo del cambio”,
en El cambio educativo. Guia de planeacion para maestros, Maria Elisa Moreno Canalejas (trad.),
México, Trillas (Biblioteca de educacion infantil), pp. 89-103.

Harf, Ruth (2001), “Equipando equipos”, en Novedades Educativas. Reflexién y debate, afio 13,
num. 123, marzo, México, Ediciones Novedades Educativas, pp. 36-41.

Hernandez Uralde, Jorge (1996), “La evaluacion de la secundaria”, en La educacién secundaria.
Cambios y perspectivas, Oaxaca, Instituto Estatal de Educacién Basica de Oaxaca, pp. 175-190.

Ley General de Educacion, articulos 51, 52, 69 y cap. VIl (“De la participaciéon social en
educacion”).

Mayorga Cervantes, Vicente (1999), “El funcionamiento de la escuela secundaria y las condiciones
del trabajo docente”, en SEP, Escuela y contexto social. Programa y materiales de apoyo para el
estudio. Licenciatura en Educacion Secundaria. 17 semestre, México, pp. 27-32.

Quiroz, Rafael (1992), “El tiempo cotidiano en la escuela secundaria”, en Nueva Antropologia, vol.
XII, num. 42, México, pp. 89-100.

Ramirez Raymundo, Rodolfo (2000), “Por una nueva escuela publica”, en Transformar nuestra
escuela, afo 3, num. 5, abril, México, SEP, pp. 6-7.

Sandoval Flores, Etelvina (2000), “Un plantel con poco prestigio. La escuela C” y “La organizacion
escolar: las normas y los sujetos”, en La trama de la escuela secundaria: institucion, relaciones y
saberes, México, UPN/Plaza y Valdés, pp. 121-124 y 237-263.

Santos del Real, Annette y Enna Carvajal (2001), “Operacion de la telesecundaria en zonas rurales
marginadas de México”, en Revista Latinoamericana de Estudios Educativos, vol. XXXI, num. 2, 2°
trimestre, México, CEE, pp. 79-96.

Santos Guerra, Miguel Angel (2001), “Obstaculos que bloquean el aprendizaje de la escuela’, en
La escuela que aprende, Espana, Morata, pp. 74-97.

SEP (1982), “Acuerdo por el que se establece la organizacion y funcionamiento de las escuelas de
educacion secundaria”, en Diario Oficial de la Federacion. Histérico 1973-1997. Disco éptico. Vol.
11 1979-1984, México, Legatek/PEMSA (CD-ROM).

Stoll, Louise y Dean Fink (1999), “El poder de la cultura de la escuela”, en Para cambiar nuestras
escuelas. Reunir la eficacia y la mejora, Barcelona, Octaedro (Serie: Cambiar la educacion.
Repensar la educacion, 5), pp. 141-169.

Stufflebeam, Daniel (2000), “La evaluaciéon y la escuela como organizacion educativa”, en
Liderazgo y organizaciones que aprenden. Ill Congreso Internacional sobre Direccién de Centros
Educativos, Espafia, ICE-Universidad de Deusto, pp. 875-891.

Tema: Escuela y la comunidad

Bolivar, Antonio (1999), “;Reestructurar o enculturizar?: la cultura organizativa como factor
resistente al cambio”, en Cémo mejorar los centros educativos, Madrid, Sintesis Educacion
(Didactica y organizacion escolar, 2), pp. 201-216.

Castillo, Gerardo (2000), “El estudio”, en Los adolescentes y sus problemas, México, Minos, pp.
159-172.

Condry, John (2000), “Ladrona de tiempo, criada infiel’, en Karl R. Popper y John Condry La
television es mala maestra, México, FCE (Popular, 562), pp. 67-95.
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Diaz, Bruno et al. (2001), “Practicas de la crianza y cuidado de los hijos en una comunidad en
riesgo para el consumo de drogas”, en Liberaddictus, nim. 51, julio, México, pp. 20-24.

Epp y Alisa M. Watkinson (coords.), La violencia en el sistema educativo. Del dafio que las
escuelas causan a los nifios, Madrid, La Muralla (Aula abierta), pp. 15-47.

Funes, Jaume (1995), “Cuando toda la adolescencia ha de caber en la escuela”, en Cuadernos de
Pedagogia, num. 238, julio-agosto, Espafia, Fontalba, pp. 32-34.

Hernandez Uralde, Jorge (1996), “La evaluacion de la secundaria”, en La educacién secundaria.
Cambios y perspectivas, Oaxaca, Instituto Estatal de Educacién Basica de Oaxaca, pp. 175-190.

Mayorga Cervantes, Vicente (1999), “El funcionamiento de la escuela secundaria y las condiciones
del trabajo docente”, en SEP, Escuela y contexto social. Programa y materiales de apoyo para el
estudio. Licenciatura en Educacion Secundaria. 1* semestre, México, pp. 27-32.

Namo de Mello, Guiomar (1991), “; Qué debe ensefiar la escuela basica?”, en Cero en Conducta,
Rodolfo Ramirez R. (trad.), afio VI, num. 28, nov.-dic., México, Educacién y Cambio, pp. 57-61.

Rutter, Michael et al. (2000), “Introduccién”, “Posibles razones del aumento de la delincuencia y los
trastornos psicosociales de los jovenes” y “El papel de los rasgos psicosociales”, en La conducta
antisocial de los jovenes, Madrid, Cambridge, pp. 24-25, 132-137 y 236-298.

Sandoval, Etelvina (2000), “Estudiantes y cultura escolar en la secundaria”’, en Gabriel Medina
Carrasco (comp.), Aproximaciones a la diversidad juvenil, México, Colegio de México, pp. 263-292.

(2001), “Los estudiantes en la escuela secundaria” y “La organizacioén formal”, en
La trama de la escuela secundaria: institucion, relaciones y saberes, México, UPN/Plaza y Valdés,
pp. 207-234 y 238-244.

Santos Guerra, Miguel Angel (2001), “Obstaculos que bloquean el aprendizaje de la escuela’, en
La escuela que aprende, Espafia, Morata, pp. 74-97.

Savater, Fernando (1998), “Los contenidos de la ensefianza” y “El eclipse de la familia”, en El valor
de educar, México, Ariel, pp. 37-54 y 55-87.

Stoll, Louise y Dean Fink (1999), “El poder de la cultura de la escuela”, en Para cambiar nuestras
escuelas. Reunir la eficacia y la mejora, Barcelona, Octaedro (Serie: Cambiar la educacion.
Repensar la educacion, 5), pp. 141-169.

Torres, Concepciéon (2000), “... y en secundaria voy. La opiniéon de los adolescentes sobre su
escuela”, en SEP, Escuela y Contexto Social. Programa y materiales de apoyo para el estudio.
Licenciatura en Educacién Secundaria. 1° semestre, 2° ed., México, pp. 47-51.

Urteaga-Castro Pozo, Maritza (2000), “ldentidad, cultura y afectividad en los jévenes punks
mexicanos”, en Gabriel Medina Carrasco (comp.), Aproximaciones a la diversidad juvenil, México,
El Colegio de México, pp. 203-261.

Valencia, Jorge (1996), “;Quiénes son los estudiantes de secundaria?”’, en La educacién
secundaria. Cambios y perspectivas, Oaxaca, Instituto Estatal de Educacion Publica de Oaxaca,
pp. 223-230 y 244-247.
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Contenidos disciplinarios

Tema: Conceptos fundamentales. Relaciéon de las matematicas con la fisica

AAAS (1997), "Transformaciones de la energia", "Flujo de materia y energia", "Los recursos
energéticos y su uso", "Relacion entre la materia y la energia" y "Aprovechamiento de la energia”,
"Temas comunes”, en Ciencia: conocimiento para todos, México, Oxford University Press/SEP
(Biblioteca del normalista), pp. 50-53, 68-70, 118-122, 154-155, 165-167 y 170-185.

AAAS (1997), “La naturaleza de la ciencia” y “Habitos de la mente”, en Ciencia: Conocimiento para
todos, México, Oxford University Press/SEP (Biblioteca del normalista), pp. 1-12, 187-200.

Bloembergen, Nicolaas (1989), "La Fisica en nuestra vida cotidiana y la Fisica como aventura
intelectual”, en Nobel-Laureates, UNESCO, y en SEP (1995), La ensefianza de la Fisica en la
escuela secundaria. Lecturas, México, pp. 45-47.

Cereijido, Marcelino (1999), “La ciencia: ¢ una rama de la biologia?”, en Avance y perspectiva, vol.
18, noviembre-diciembre, pp. 379-395.

Chevallard Yves, Marianna Bosch y Josep Gascon (1998), “Matematicas, alumnos y profesores.
Las matematicas en el aula”, “Pequefios estudios matematicos”, “Anexo D” y “La estructura del
proceso de estudio las matematicas “en vivo”, en Estudiar matematicas. El eslabén perdido entre
ensefianza y aprendizaje, México, ICE/SEP (Biblioteca para la Actualizaciéon del Maestro), pp. 151-
226, 207-212, 213-226 y 227-329

Chimal, Carlos [Comp. y trad.] (1998), "La primera ley de la termodinamica, Sadi Carnot" y "La
segunda ley de la termodinamica, Rudolf J. Clasius", en Las entrafias de la materia. Antologia de
relatos cientificos, México, Alfaguara (Alfaguara juvenil), pp. 78-82 y 83-91.

Cole, K. C. (1999), “Al encuentro de las matematicas” e “Interpretacion del mundo fisico”, en El
universo y la taza de té. Las matematicas de la verdad y la belleza, col. SineQuaNon, Ediciones
Grupo Zeta, Barcelona, pp. 27-52 y 53-121.

Coleman, William (1971), La biologia en el siglo XIX. Problemas de forma, funciéon y su
transformacion, México, Fondo de Cultura Econdmica.

Dyson, Freeman (1992), "La innovacion en Fisica", en De Eros a Gaia, Barcelona, Tusquets,
(Matemas, nim. 35), pp. 120-131.

Einstein, Albert y Leopold Infield (1986), La evolucion de la fisica, Barcelona (Biblioteca Cientifica
Salvat 24).

Feynman, Richard (1989), “La relacién de la fisica con otras ciencias”, en Las lecturas Feynman de
fisica, Wilmington, EUA, Addison-Wesley Iberoamericana, pp. 1-11.

Feynman, Richard P. (1985), "La distincién entre pasado y futuro" y "Simetria y ley fisica", en El
caracter de la ley fisica, pp. 71-92 y 93-108.

Garcia Fernandez, Horacio (1996), "La bomba y sus hombres", en La ensefianza de la Fisica en la
escuela secundaria. Lecturas, México, SEP, pp. 49-84.

Garcia J., Eduardo y Francisco F. Garcia (1989), "El desarrollo del proceso de investigaciéon”,
"Partir de problemas", "Contar con las concepciones de los alumnos”, "Trabajar con nuevas
informaciones" y "Elaborar conclusiones”, en Aprender investigando. Una propuesta metodolégica
basada en la investigacion, Sevilla, Diada (Investigacion y ensefianza, serie: Practica, nim. 2), pp.
10-18 y 28-53.

Garcia, Horacio (1991), "El mundo de Lavoisier", en El investigador del fuego. Antoine L. Lavoisier,
México, Pangea (Viajeros del conocimiento), pp. 11-38.
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Gil Pérez, Daniel y Pablo Valdés Castro (1996), "La resoluciéon de problemas de Fisica: de los
ejercicios de aplicacion al tratamiento de situaciones problematicas", en Temas escogidos de la
didactica de la fisica, La Habana, Pueblo y Educacioén, pp. 37-55.

Gil Pérez, Daniel, Carlos Furi6 Mas y Jaime Carrascosa Alis (1995), ";Cémo implicar a los
estudiantes en la determinaciéon de los contenidos?" y "Concepciones e intereses de los
estudiantes acerca de los cambios", en Comprender y orientar los cambios de la materia. 1. La
energia: la invencién de un concepto fructifero. Curso de formacién de profesores de ciencias,
Madrid, MEC/UNED/UAB, pp. 15-16 y 16-19.

Guillén, Michael (1999), “Manzanas y Naranjas. Isaac Newton y la Ley de la Gravitaciéon Universal”,
en Cinco Ecuaciones que cambiaron el mundo. El poder y belleza de las mateméaticas, Madrid,
Debate, pp. 17-60.

Hecht, Eugene (1987), "Datos, leyes y teorias", en Fisica en perspectiva, Wilmington, EUA,
Addison-Wesley Iberoamericana, pp. 10-18.

Hecht, Eugene (1990), "La filosofia de la fisica", en Fisica en perspectiva, Wilmington, EUA,
Addison-Wesley Iberoamericana, pp. 1-7.

Hecht, Eugene (1999), “Teoria cuantica”, en Fisica en perspectiva, Wilmington, Delaware, Adisson-
Wesley Iberoamericana, pp. 299-330.

Hecht, Eugene (2000),”Apéndices. Repaso de Matematicas” en Fisica 1. Algebra y trigonometria,
México, International Thomson Editores, A.1-A.12.

Hewitt, G. Paul (1999), “Movimiento lineal’,”"Movimiento de proyectiles”, “Primera ley del
movimiento de Newton: inercia”, “Segunda ley del movimiento de Newton: fuerza y aceleracién” y
“Tercera ley del movimiento de Newton: accion y reaccién”, en Fisica conceptual, México, Pearson

/ Addison-Wesley Longman, pp. 10-24, 28-39, 43-55, 59-70 y 74-82.
Jeans, James, Historia de la Fisica, México, Fondo de Cultura Econémica (Breviarios).

Kuhn, Thomas (1982), “Los conceptos de causa en el desarrollo de la fisica”, “La tradicion
matematica y la tradicién experimental en el desarrollo de la fisica”, “La conservacién de la energia
como ejemplo de descubrimiento simultaneo” y “La historia de la ciencia”, en La Tension esencial.
Estudios selectos sobre la tradicion y el cambio en el ambito de la ciencia, México, Fondo de
Cultura Econdmica, pp. 46-145.

Ledesma M., Ismael (1993), “Biologia: ¢, Ciencia o naturalismo?”, en Ciencia y desarrollo, México,
Conacyt, mayo-junio, pp. 70-77.

Leman, Charles H., Algebra, Limusa, México.

Machold, Dolf K. (1995), “;Vale la pena ensefiar fisica?”, en La ensefanza de la Fisica en la
escuela secundaria. Lecturas, México, SEP, pp. 115-120.

Maddox, John (2000), "La ciencia del nuevo milenio", en Investigacién y Ciencia, num. 280, enero,
Barcelona, Prensa Cientifica, pp. 6-12.

Martinez, Eduardo (1997), “La piramide de la popularizacién de la ciencia y la tecnologia”, en
Eduardo Martinez y Jorge Flores (comps.), La popularizacion de la ciencia y la tecnologia.
Reflexiones basicas, México, FCE, pp. 9-16.

Menchaca Rocha, Arturo (1988), El discreto encanto de las particulas elementales, col. La ciencia
desde México, num. 68, FCE, México.

Nieda, Juana y Beatriz Macedo (1997), "El aprendizaje como investigacion”, en Un curriculo
cientifico para estudiantes de 11 a 14 afios, México, OEI/SEP (Biblioteca para la actualizacion del
maestro), pp. 146-152.
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Nieda, Juana y Beatriz Macedo (1998), “Importancia de la ensefianza de las ciencias en la
sociedad actual”’, en Un curriculum cientifico para estudiantes de 11 a 14 anos, México, SEP
(Biblioteca del normalista), pp. 19-24.

Phillips, Elizabeth, Algebra con aplicaciones, ed. Educacién matematica, México.

Rusell, Bertrand (1998), "La grandeza de Albert Einstein", en Martin Gardner (comp.), Los grandes
ensayos de la ciencia, México, Nueva Imagen, pp. 377-381.

Sagan, Carl (1997),” A mis profesores”, “Lo mas preciado” y “Ciencia y esperanza”, en El mundo y
sus demonios. La ciencia como una luz en la oscuridad, México, SEP (Biblioteca para la
actualizacion del maestro), pp. 11-15, 17-39 y 41-58.

Sagan, Carl (1998), "El siglo XX", en Miles de millones. Pensamientos de vida y muerte en la
antesala del milenio, Barcelona, Ediciones Grupo Zeta (SineQuaNon), pp. 267-278.

Sagan, Carl (1998), El mundo y sus demonios, México, SEP, Biblioteca para la actualizacion del
Maestro.

Sagan, Carl, (1998), "Ciencia y esperanza", en El mundo y sus demonios. La ciencia como una luz
en la obscuridad, México, SEP (Biblioteca para la actualizacion del maestro), pp. 56-58.

Sanchez, Ana Maria (1999), “La fisica inutil”, en 4 Cémo ves?, afio 1, num. 2, México, UNAM, pp.
18-19.

Talisayon, Vivien M. (1996), "Trabajo experimental en fisica: algunos temas y orientaciones para
educacion secundaria”, en SEP, La ensefianza de la Fisica en la escuela secundaria. Lecturas,
México, pp.181-184.

Varela Nieto, Paloma, et al. (1993), "Exploracion de las ideas previas" y "Transferencia y
conservacion de la energia", en Iniciacién a la Fisica en el marco de la teoria constructivista,
Madrid, Centro de Publicaciones del Ministerio de Educacién y Ciencia (Investigacion, 85), pp. 33-
43 y 44-55.

Wenzelburger, Elfriede (1993), Didactica. Célculo Diferencial, México, Iberoamericana.

Wewitt, G. Paul (1999), “El atomo y el cuanto”, en Fisica conceptual, México, Pearson/Adison
Wesley Longman, pp. 598-610.

Tema: Materia y Energia

AAAS (1997), "Transformaciones de la energia", "Flujo de materia y energia", "Los recursos
energéticos y su uso", "Relacioén entre la materia y la energia" y "Aprovechamiento de la energia”,
en Ciencia: conocimiento para todos, México, Oxford University Press/SEP (Biblioteca del
normalista), pp. 50-53, 68-70, 118-122,154-155 y 165-167.

Aris, Rutherford, H. Ted Davis y Roger H. Stuewer (Compiladores) (1995),”Primeros trabajos de
Optica” y “El azul del cielo: dispersion de Rayleigh”, en Resortes de la creatividad cientifica, México,
FCE (Ensayos sobre fundadores de la ciencia moderna), pp. 151-154 y 154-155.

Barral, F. M. (1990), “; Como flotan los cuerpos que flotan? concepciones de los estudiantes”, en
Ensefianza de las ciencias, vol. 8, num. 3, Barcelona, ICE de la Universitat Autonoma de
Barcelona/Vice-rectorat d’'Investigacio de la Universitat de Valencia, pp. 244-250.

Ben-Dov, Yoav (1999), "Energia y entropia", Invitacion a la fisica, Barcelona, Editorial Andrés Bello,
pp. 87-106.

Ben-Dov, Yoav (1999), “La luz”, en Invitacién a la fisica, Editorial Andrés Bello, Barcelona, pp. 141-
157.

Chimal, Carlos (Compilador y traductor) (1998), “Electromagnetismo”, en Las entrafias de la
materia. Antologia de relatos cientificos, México, Alfaguara juvenil, pp. 35-69.
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De Posada, J. M. (1993), “Concepciones de los alumnos de 15-18 afios sobre la estructura interna
de la materia en el estado sélido”, en Ensefianza de las ciencias, 11 (1), pp. 12-19.

Driver, R., A. Squires, P. Rushworth y V. Wood-Robisnson (1999), “Introduccion”, “Los materiales”
y “Sdlidos, liquidos y gases”, en Dando sentido a la ciencia en secundaria. Investigaciones sobre
las ideas de los nifios, Aprendizaje Visor, Madrid, pp. 21-34 y 103-116.

Driver, Rosalind (1989), “Electricidad en circuitos sencillos”, en Ideas cientificas en la infancia y la
adolescencia, Madrid, MEC/Morata, pp. 62-93.

Driver, Rosalind (1989), “Fuerza y movimiento” en Ideas cientificas en la infancia y la adolescencia,
Madrid, MEC/Morata, pp. 137 - 167.

Driver, Rosalind (1999), “La luz’, en Ideas cientificas en la infancia y la adolescencia , Madrid,
MEC/Morata, pp. 31-61.

Driver, Rosalind, A. Squires, P. Rushworth y V. Wood-Robisnson (1999), “Electricidad” y
“Magnetismo”, en Dando sentido a la ciencia en secundaria. Investigaciones sobre las ideas de los
nifios, Madrid, Aprendizaje Visor, pp. 157-165 y 167-173.

Driver, Rosalind, Ann Squires, Peter Rushworth y Valeire Wood-Robinson (1994),
“Fuerzas”,”Movimiento horizontal” y “Gravedad”, en Dando sentido a la ciencia en secundaria.
Investigaciones sobre las ideas de los nifios, Madrid, coleccion Aprendizaje, Visor, pp.193-198,
199-208 y 209-213.

Driver, Rosalind, Ann Squires, Peter Rushworth y Valerie Wood-Robinson (2000), “Sélidos, liquidos
y gases” en Dando sentido a la ciencia en secundaria, MEC/Morata, SEP, México, pp. 111-117.

Driver, Rosalind, Ann Squires, Peter Rushworth, Valerie Wood-Robinson (1994), “La Iluz” y “El
sonido”, en Dando sentido a la ciencia en secundaria. Investigaciones sobre las ideas de los nifios,
Madrid, coleccién Aprendizaje, Visor, pp. 169-173 y 175-179.

Driver, Rosalind, Edith Guesne y Andrée Tiberghien (1989), “El estado gaseoso” y “La constitucion
de la materia como conjunto de particulas en la fase gaseosa”, en ldeas cientificas en la infancia y
en la adolescencia, Madrid, MEC/Morata, pp. 168-195 y 196-224, y en SEP (1995), La ensefianza
de la quimica en la escuela secundaria. Lecturas, México, SEP, pp. 181- 196.
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